-/ STEAM iha.
\

EDUKACINIAI UZSIEMIMAI - edukacinio uZsiémimo trukmé 45 min., bet gali trukti ir ilgiau
(zitreti registracijos sistemoje). Jeigu registruojama grupée, didesné negu 15 zmoniy, reikia rinktis
dvi edukacijas i$ skirtingy laboratorijy.

Eil.
Nr.

Edukacinio uzsiémimo tema

Trumpas veiklos apras§ymas

GAMTOS MOKSLU LABORATORIJA

Spalvy Sokis (1-2 Kkl.)

Susipazins su jvairiy medziagy (maistiniy
dazy) tirpumu vandenyje ir kituose (pienas,
actas, skystas muilas) skysciuose. IS spalvoty
skys¢iy nutapys paveiksla.

Cheminé mozaika - ikriukai (1-8 kl.)

Pasigamins spalvotas kapsules i§ pasiruosty
spalvoty natrio alginato ir kalcio tirpaly ir i$ jy
kuo tiksliau sudélios nurodyta paveikslg ir
nustatys paveikslo tiksluma, naudodami
specialig programg.

Cheminé mozaika - ikriukai (8-12 kl.)

Pasigamins spalvotas kapsules i§ pasiruosty
(procentiniy, moliniy) spalvoty natrio alginato
ir kalcio tirpaly ir i§ jy kuo tiksliau sudélios
nurodyta paveiksla ir nustatys paveikslo
tiksluma, naudodami specialig programa.

Vanduo ir tirpumas (3-4 kl.)

IStirs vandens specifines savybes ir palygins
medziagy tirpumg vandenyje ir kituose
skysciuose (glicerinas, skystas muilas, salicilo
spiritas, etanolis, pienas). IS spalvoty tirpaly
surinks uzkoduota vaizda.

Druskos pro objektyva (5-6 kl.)

Pasiruo§ drusky tirpaly meéginius ir juos
apziurés, naudojantis Sviesiniu BM-2000
mikroskopu, susipazins su jvairiy drusky
kristaly sandara, juos palygins.

Mikroorganizmai pro objektyva (5-6 kl.)

ISmoks naudotis Sviesiniu mikroskopu BM —
2000, susipazins su vienalgs€iy organizmy
ivairove, jy judéjimu.

Nematomas pasaulis (1-4 kl.)

ISmoks naudotis Sviesiniu mikroskopu BM —
2000 bei rankiniu skaitmeniniu mikroskopu
SRDMS&, Zinos jy dalis ir funkcijas.

Svytéjimas (3-6 kl.)

Pasigamins rySkiai mélyna spalva Svieciant]
tirpala, zinos, kad yra keleta rasiy energijos -
Siluming ir Sviesos.




MECHATRONIKOS/IT LABORATORIJA

1. Robotika kartu su LEGO MINDSTORMS | Programuos robota  blokais ir atliks
EV3 (6-10 KklI.) nesudétingg vaziavimo uzduot;.
2. Pirmieji programavimo zingsniai su Micro:bit | Susipazins su  Micro:bit mikrovaldiklio
,Emocijos ir garsas“ (5-6 Kkl.) pagrindais. ISmégins programavimo kalbg,
sukuriant koda, kuris leis Micro:bit atvaizduoti
jvairias emocijas per LED ekrang ir atkurti
atitinkamus garsus.

3. Pasiruo$imas darbui  su  Mikrovaldikliu | ISmoks, kaip Micro:bit mikrovaldiklis gali buti

Micro:bit (7-8 Kkl.) jungiamas su iSoriniais komponentais. Supras,
kad paprastos programavimo zinios gali biiti
pritaikytos sudétingesniuose projektuose.

4 Pasiruo$imas darbui su  Mikrovaldikliu [ Supras, kaip sujungti ir programuoti Arduino

Arduino UNO (7-8 Kkl.) UNO mikrovaldiklj, kaip integruoti jvairias jy
turimas priemones: ultragarsinj atstumo jutiklj,
servo variklius, garsiakalbius ir Kitus
komponentus.

5. Robotika kartu su LEGO SPIKE ,Prime* | Mokysis konstruoti robota, bandomaja

rungtynés (5-7 KI.) programa testuos jo veikimg ir funkcijas, kurs
programa, kuri leisty robotui apvaziuoti kliatis.

6. Robotika kartu su LEGO SPIKE ,,Essential® | Pritaikys STEAM zinias praktiskai, praplés

(3-5kl.) problemy sprendimo, kritinio mastymo ir
kiirybiskumo jgudzius.

7. Jungtiné edukacija. Energijos ir mechanikos | Susipazins su robotikos pagrindais, tvarios

paslapciy labirintais (1-2 KI.) elektros energijos gamyba.

8. Vizualizuokite savo idéjas su Google | Susipazins su 3D modeliavimo ir spausdinimo

SketchUp ir 3D spausdintuvu (5-10 kl.) pagrindais, naudojant Google SketchUp
programine jrangg bei 3D spausdintuvus.
Programa suteiks pagrinding informacija apie
3D modeliavimo principus ir parodys, kaip Sie
igiidziai gali buti pritaikomi praktiskai, kuriant
ir spausdinant individualius dizainus.

9. Vektorinés vizualizacijos kelioné: nuo ekrano | ISmoks 2D vektorinés grafikos karimo,

iki medziagos (7-12 kl.) naudojant Inkscape programing jranga, ir
supras galimybes fiziniy objekty gamyboje
naudojant lazerio pjovimo stakles.

10. Konstruok ir lenktyniauk (1-2 KI.) Ugdys technologinius ir inzinerinius jgudzius,
kurie skatina kritinj mastyma, kiirybiskuma ir
komandinj darba.

11. Sukonstruok piesiantj robotg (1-3 kl.) Sukurs robota, kuris gali piesti abstrakcius

raStus, naudojant vibracija.




1. Siuolaikiniai  tvaris  elektros  energijos | SupaZindins su  §iuolaikiniais  elektros
gaminimo biudai (5-9 kl.) energijos gaminimo biudais, panaudojant saulés
Sviesa ir v€jo energija bei prietaisais (saulés
baterija ir véjo jégainé), jy konstrukcija ir
veikimo principais.

2. Elektros energija i§ saulés ir véjo (3-4 kl.) Susipazins su Siuolaikiniais elektros energijos
gavimo budais - véjo jégainés veikimu,
pagrindinémis detalémis; saulés baterijos
veikimu.

3. Fizikiniy = dydziy matavimas, paklaidy | Susipazins su fizikiniy prietaisy skalémis,

skai¢iavimas (9-12 kl.) iSmoks jais matuoti bei apskaiCiuoti tiek

prietaisy, tick matavimo paklaidas.

4. Magnetinio lauko tyrimas (8-11 kl.) Suzinos kaip reaguoja jvairiy medziagy kiinai
nuolatinio magneto magnetiniame lauke; kaip
iSsidésciusios strypinés ir pasagos formy
magnety magnetinés linijos; kaip magnetiniai
efektai perduodami feromagnetinémis
medziagomis; suzinos nuo ko priklauso rités
magnetinio lauko stiprumas.

5. Jungtiné edukacija. Energijos ir mechanikos | Susipazins  su tvarios elektros energijos
paslapciy labirintais (1-2 KI.) gamyba, robotikos pagrindais.
6. Izoterminis procesas (11-12 kl.) Supras, kad slégis atvirkS¢iai proporcingas

temperatiirai; suzinos Boilio-Marioto désnio
taikymo ribas.

7. Medziagy Siluminis plétimasis (9-10 KI.) Suvoks, kad $iluminis plétimasis priklauso ne
tik nuo temperatiiros, bet ir nuo medZiagos, i$
kurios pagamintas kiinas.

8. Elektriniy grandiniy sudarymo labirintai (3-4 | SupaZindins ~ su  elektriniy  grandiniy
KI.) elementais, jy jungimu.
9. Magnety pasaulyje (3-4 KI.) IStirs magneto magnetinio lauko savybes,

tobulins eksperimentinio darbo jgtidzius.

10. Rités magnetinés savybés (8-10 kl.) IStirs visas (4) rités magnetinio lauko savybes,
tobulins eksperimentinio darbo jgtidzius.

11. Radioaktyvumas (8-10 kl.) Susipazins su skaitiklio GAMMA- SCOUT
valdymu ir veikimo principu. Naudodamiesi
skaitikliu, iSmatuos foning spinduliuote.
ISmatuos alternatyvaus radioaktyvaus Saltinio
jonizuojancig spinduliuote. Papildys Zinias
apie radioaktyvumo reiskinj.

12. Tvarumo ir energijos paslaptys (1-2 kl.) Suvoks tvarumo reik§m¢ ir svarbg Seimos,
miesto, Salies lygmeniu.




TIRIAMIEJI DARBAI 7 - 12 kl. mokiniams (trukmé 2 - 3 val.)

Eil. Nr.

Tiriamojo darbo tema

Trumpas veiklos apraSymas

GAMTOS MOKSLU LABORATORIJA

Kristaly mikropasaulis (7-9 KI.)

ISmoks naudotis Sviesiniu mikroskopu BM-
2000. Tyrinés laboratorijoje uzauginty ir
naturaliai augaluose susiformavusiy
neorganiniy medziagy kristalus, taip pat
kompiuterine programa VESTA analizuos
kristaliniy medziagy elementariuosius
narvelius.

Augaly pigmenty atskyrimas plonasluoksnés
chromatografijos budu (8-10 kl.)

ISskirs ir identifikuos augaly pigmentus bei
palygins skirtingg jy tirpuma.

Fotosintezé fotoelektrai:
pigmentus (11-12 kl.)

kaip ,,jveiklinti”

ISskirs, identifikuos ir iStirs augaly pigmentus
Jvairiais metodais (ekstrahavimas,
chromatografija, spektrofotometrija).
,Jveiklins” pigmentus pasigamintame dazais
jautrinamo saulés elemento (DJSE) prototipe.

Dazy elektroforezé (11-12 kl.)

ISmoks paruosti agarozés gelj elektroforezés
atlikimui, jterpti paruoStus méginius j gelius ir
atlikti elektroforeze, ugdysis supratimg apie
dazy sudét;.

Medziagy kelioné Igsteléje (11-12 KI.)

Tyrinés jvairiy medziagy (chloridy, Slapalo,
baltymy, krakmolo, gliukozes, jodo, vandens)
per¢jimg per pusiau laidzios membranos
modelj, sukonstruotg 1§ dializés Zarnos.

Mieliy lenktynés (9-10 kl.)

Nustatys temperattiros ir iSskiriamo anglies
dioksido (CO2) kiekio sarysj, nustatys mieliy
augimui  ir  dauginimuisi  tinkamiausia
temperatiirg ir substratg, naudojant Vernier Go
Direct jutiklius.

Difuzija ir osmosas (7-8 kl.)

Nustatys koncentracijos ir molekuliy struktiiros
itakg difuzijai ir osmosui.

Difuzija (9-10 kl.)

Nustatys medziagy difuzijos priklausomybe
nuo medziagy koncentracijos ir molekulés
dydzio; stebés difuzija tirpaluose ir dujose.

Kad eksperimentas bty sékmingas -
pipetavimas (7-12 kl) (2,5 val., galima
sutrumpinti iki 1 val.)

Mokysis dirbti su jvairiomis pipetémis
(automatinémis, stiklinémis, Pastero), svers
elektroninémis svarstyklémis ir atliks nurodytus
skai¢iavimus  (matavimo  vienety kaita,
paklaidos).

10.

Vario  sulfato  molinés  koncentracijos
nustatymas kolorimetriniu metodu (9-11 kl.)

Mokysis nustatyti vario sulfato tirpalo (X)
moling koncentracija.




11.

Klimato kaita (7-11 kl.)

Susipazins su klimato kaita lemianciais
reiSkiniais ir pateiks pasitlymy, kaip keisti
gyvenseng, kad tarSa mazeéty.

MECHATRONIKOS/IT LABORATORIJA

Mikrovaldikliy valdovai:
Crazy Band* (7-8 kl.)

,,Little  Monster

Mokiniai kurs programas mikrovaldikliy su
jutikliais valdymui, taikys IT, technologijy,
muzikos Zinias ir gebéjimus realiose situacijose.
Naudodamiesi laisvai prieinamomis
konstrukcinémis medziagomis, konstruos ir
kurs sceng, robotus muzikantus (dézinukus) ir
taikydami vaizdo, garso, Sviesos ir judesio
funkcijas programuos jy veikima.

Mikrovaldikliy valdovai: mity griovéjai
(7-10 kl.)

Naudodami mikrovaldiklius, mokés sukurti
jvairias sistemas. Mokes rinkti ir apdoroti
duomenis naudodamiesi skaiCiuoklés, garso ir
vaizdo apdorojimo programomis. Pritaikys
matematikos ir gamtos moksly zinias.

Roboty programavimas: matematiné

navigacija labirinte (7-10 kl.)

Konstruos bazinj robota ir ji programuos
blokais, kad robotas kuo tiksliau judéty labirinte
numatytu marSrutu. Taikys matematikos Zinias
apskaiCiuojant kelio ilgj per rato apsisukimo
skaiciy.

Super Mario ,,Pasaulio garsai* (9-10 kl.)

Suteiks praktiniy jgtdziy, dirbant su Arduino ir
komponentais,  taikys  elektronikos ir
programavimo principus realiose situacijose.
Supras, kaip technologija gali buti panaudota
kirybinése ir kitose srityse.

Perkelk zmogaus pojtcius j robota (9-10 kl.)

Naudodami mikrovaldiklius ir jutiklius mokés
kurti jvairias sistemas, kurios gali atstoti miisy
pojucius. Pritaikys gamtos moksly,
informaciniy technologijy, technologijy Zinias.

Misija Marse (robotinés rankos ir konvejerio
valdymo programavimas) (11-12 kl.)

Susipazins su robotinés rankos valdymu ir
programavimu. Atlikdami uzduotis taikys IT,
fizikos ir matematikos Zinias.

1. Véjo energijos savybés ir parametrai (7-10 kl.) | Igis ziniy apie véjo savybes, greicio bei krypties
matavimo biidus ir prietaisa, v¢jo galia, kliti¢iy
jtaka véjo galiai ir greiciui.

2. Labirintu per veidrodziy karalyste (7-10 kl.) Ugdysis supratimg apie S$viesos sklidimo

medZiaga désnius ir geb¢jima juos praktiskai
taikyti. Sukonstrave labirintg, pagris savo
sprendimus fizikos ziniomis.




Siltas namas (9-10 kl.)

Pasirinktomis medziagomis suprojektuos Silta
ateities nama.

Saulés modulyje vykstanciy energijos virsmy
tyrimai (11-12 kl.)

Supras, kad Saulés modulio generuojama
elektriné galia priklauso nuo apsvitos reikSmiy
ir kad §i galia turi didziausig savo verte tik
tuomet, kada modulio apkrovos varza yra
optimali (tinkamiausia) esamai apSvitai.
Susiformuos gebéjima teisingai parinkti Saulés
elektrinés dislokacijg ir supratimg apie tai, kaip
reikia Saulés elektring valdyti, kad esanciai
akimirkinei Saulés apSvitai, ji generuoty
didziausig elektrine galig.

Vaivoryksté delne: Sviesos spalvy sandaros
analiz¢é ir praktinis pritaikymas (7-10 KI.)

Supras, kad spektra sudaro regima ir neregima
spektro dalys, kuriy buvimu galima jsitikinti
elektromagnetinés bangos perneSta energija
matuojant termometru. Stebédami vaivorykstés
spalvas supras, kad skirtingos spalvos Sviesa
medziaga sklinda skirtingu grei¢iu. SuZinos,
kad spalvotas vaizdas elektroniniame ekrane
iSgaunamas skirtingo intensyvumo raudonos,
zalios ir  mélynos spalvos Sviesa
spinduliuojanciu pikseliu.

Elektrinés grandinés sudarymas. Nuoseklaus ir
lygiagretaus jungimo tyrimas (8-9 kl.)

Susipazins su elektriniy grandiniy elementais,
iSmoks jungti elektrines grandines ir naudotis
matavimo prietaisais, apskaiciuoti grandiniy
parametrus.

Nespalvoty objekty spalvy prigimtis (T) (12 kl.)

Susipazins su poliarizuotos Sviesos gavimo
budais ir patikrins Maliu désnj.

Nespalvoty objekty spalvy prigimtis (IT) (12
kl.)

Supras Sviesos interferencijos ir difrakcijos
reiSkinius. Mokeés elgtis su Siy reiSkiniy
egzistavimg patvirtinanciais prietaisais. Gebés
be dazy iSgauti skaidriy objekty spalvas ir
jvertinti vidiniy jtempimy laipsnj.

Kondensatoriy savybiy ir galimybiy tyrimas
(11-12 kl.)

Eksperimentiskai sieks uZduotyse numatyty
tiksly, supras, kad kondensatoriai nuolatinés
sroveés grandinése blokuoja srove, o kintamos
sroves grandinése veikia kaip rezistoriai.
Nustatys nuo ko priklauso kondensatoriy
i§sikrovimo ir jsikrovimo laikas - supras, kad
kondensatorius - trumpalaikis kriiviy Saltinis.

10.

Pazvelk atidZiau | Zvaigzdéta dangy (10 k1., 12
Kl.)

Supras  elektromagnetiniy bangy spektro
prigimtj, savybes ir poZymius. Pagal spektrus
nustatys Sviesos Saltinio medZiagos cheming
sudétj.

11.

Kampu i horizonta mesto kiino judéjimo
tyrimas (11 kl.)

Naudodamiesi ,,Go Direct Projectile Laucher”
jrenginiu nustatys sviedinio lékimo nuotolio
priklausomybe nuo islékimo kampo. Nustatys




pradinj sviedinio greitj ir max. pakilimo aukstj,
Saunant 45° kampu. Aprasys kampu j horizonta
mesto kiino judéjimg kinematikos lygtimis ir
pavaizduos grafisSkai. Papildys Zinias apie tokio
judéjimo praktinj pritaikyma.

12.

Vandens elektrolizerio charakteristiky tyrimas
(11-12 Kkl.)

Eksperimentis$kai nustatys maziausig elektros
jtampg ir galig, reikalingg vandens molekules
iSardyti j vandenilj ir deguonj. Eksperimentiskai
nustatys elektrolizerio su polimerinio elektrolito
membrana vandenilio gamybos nasumg ir
energetinj efektyvvuma. Jgys naujy ziniy ir
geb¢jimy vandenilio energetikos technologijy
srityje.  ISanalizuos tyrimo rezultatus ir
suformuos isvadas.

13.

Harmoniniai mechaniniai procesai.

Spyruokliniy svyruokliy parametry tyrimas
(10-12 Kkl.)

Naudodamiesi jégos ir pagreicio jutikliais ir
,,Grafical analysis”  programa  tyrinés
harmoninius mechaninius virpesius ir nustatys
nuo ko priklauso deformuotoje spyruokléje
atsirandanti  tamprumo  jéga. Remiantis
eksperimenty duomenimis, apskaiciuos jvairiy
spyruokliy standumo koeficientus. Nustatys
spyruokliniy svyruokliy svyravimy periodus ir
palygins su teoriniais skaiCiavimais. Gebés
procesus apraSyti harmoniniy svyravimy
lygtimis.




